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Передмова

     Характерною рисою перетворень, які втілюються в систему трудової підготовки молоді сучасної України, є пильна увага до проблеми розробки і впровадження профільного навчання, яке в свою чергу має сприяти підвищенню ефективності використання трудових ресурсів суспільства. Важливою складовою практичної реалізації зазначеної проблеми є створення незалежного сучасного методичного забезпечення занять профільного навчання посібниками і засобами контролю якості освіти учнів. У зв’язку з цим представлений на рецензування «Навчальний посібник. . .» є достатньо актуальним та таким, що має суттєву практичну значущість.

     Саме таку актуальність профільного навчання автор чітко обґрунтував виходячи з позицій вимог Стандарту освітньої галузі «Технологія», вказавши, що обраний профіль має на меті формування технічно і технологічно освіченої особистості, підготовленої до життя і активної трудової діяльності.

     В даному посібнику викладач на підставі багаторічного досвіду роботи в НВК пропонує апробовані дидактичні розробки, що дозволяють як вчителям так і учням систематизувати знання про причинно-наслідкові зв’язки в системах автомобілів на підставі використання опорних конспектів розроблених у вигляді структурно-логічних схем. Актуальність такого підходу зумовлено як недостатність сучасної навчально-методичної літератури, так і потребами в удосконалені професійної підготовки фахівців в галузі технічного обслуговування і ремонту автомобілів.

     В посібнику вміщено опорні конспекти до кожної теми 6 розділів згідно типової програми підготовки фахівців з автосправи.

     Окремим розділом даного посібника вміщено контрольні роботи та тестові завдання для тематичного та підсумкового контролю, які дозволяють підвищити об’єктивність та ефективність оцінювання якості освіти учнів в системі МНВК.

     Даний посібник має гриф випуск 1, що свідчить про підготовку укладачем випуску 2, в якому буде вміщено зошит для лабораторно-практичних робіт з курсу будова і технічне обслуговування автомобіля. Такий навчальний комплект на думку укладача сприятиме поліпшенню дидактичного арсеналу викладачів та учнів МНВК. 
І РОЗДІЛ

ДВИГУН.

1. ЗАГАЛЬНА БУДОВА І РОБОЧИЙ ПРОЦЕС ДВИГУНА.

2. КРИВАШИПНО-ШАТУННИЙ МЕХАНІЗМ.

3. ГАЗОРОЗПОДІЛЬНИЙ МЕХАНІЗМ.

4. СИСТЕМА ОХОЛОДЖЕННЯ

5. СИСТЕМА МАЩЕННЯ.

6. СИСТЕМА ЖИВЛЕННЯ ( КАРБЮРАТОР.

7. СИСТЕМА ЖИВЛЕННЯ ( ДИЗЕЛЬ).

8. СИСТЕМА ЖИВЛЕННЯ ( ГАЗ).

                                       ОПОРНИЙ КОНСПЕКТ

                        ТЕМА: Загальна будова і робочий процес двигуна.


[image: image1]
Такт – один хід поршня

Хід поршня – відстань

яку поршень проходить

між мертвими точками

Робочий об’єм - простір
який звільняється при ході

 поршня від ВМТ до НМТ
Камера згоряння - простір
Над поршнем коли він

знаходиться в ВМТ.
Літраж двигуна - сума
робочих об’ємів усіх
циліндрів двигуна
Циліндр - заповнюється
пальною сумішшю і 

очищається від відпра

цькованих газів через отвори,

які закриваються клапанами.

                                            ОПОРНИЙ КОНСПЕКТ

                             ТЕМА: Кривошипно-шатунний механізм.

Кривошипно-шатунний механізм (КШМ) призначений для сприймання тиску газів, що утворюються в циліндрах під час згоряння робочої суміші, і перетворення прямолінійного зворотно-поступального руху поршня в обертальний рух колінчастого вала.


[image: image2]
ОПОРНИЙ КОНСПЕКТ

                                ТЕМА: Газорозподільний механізм.

Газорозподільний механізм призначений для своєчасного впуску в циліндр свіжої пальної суміші (карбюраторні двигуни) або повітря (дизеля) і випуску відпрацьованих газів. Вони бувають з верхнім або нижнім розміщенням клапанів


[image: image3]
Газорозподільний вал приводиться в дію колінчастим валом через шестерні (зірочки або ланцюг). Під час обертання розподільного вала кулачок набігає на штовхач, який піднімаючись, переміщає вгору штангу. Штанга піднімає одне плече коромисла, при цьому друге його плече тисне на клапан і відкриває його. Як тільки кулачок не діятиме на штовхач, пружина закриє клапан і поверне деталі його привода у вихідне положення.

                                        ОПОРНИЙ КОНСПЕКТ.
                                     ТЕМА: Система охолодження.

Система охолодження відводить тепло від деталей, які дуже нагріваються. Вона буває рідинною (в більшості двигунів) або повітряною (МеМЗ , Татра).


[image: image4]
У сорочці двигуна рідина  нагрівається, відбираючи тепло від циліндрів, потрапляє через термостат у радіатор, охолоджується в ньому і під дією відцентрового насоса знову потрапляє в сорочку двигуна. Вентилятор охолоджує рідину в радіаторі, створюючи інтенсивний потік повітря. Коли двигун холодний, клапан термостата закритий і рідина надходить через канал до вхідного отвору насоса, а через нього в сорочку охолодження, циркулює по малому колу. Коли рідина нагріється до 70-80 градусів клапан термостата відкриється і рідина буде рухатися по великому колу.
ОПОРНИЙ КОНСПЕКТ.

                                         ТЕМА: Система мащення.

Система мащення призначена для зменшення тертя між деталями двигуна, охолодження їх і видалення продуктів спрацювання.
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ОПОРНИЙ КОНСПЕКТ.

                                       ТЕМА: Система живлення.

                                         (карбюраторний двигун).

Система живлення забезпечує приготування пальної суміші і подачі її в циліндри двигуна (карбюраторні і газові двигуни), а також відведення відпрацьованих газів з циліндрів в атмосферу.
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ОПОРНИЙ КОНСПЕКТ.

                                         ТЕМА: Система живлення.

                                                         (дизель).

Система живлення дизеля призначена для подачі палива в циліндри двигуна.
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Через впускний клапан в камеру згоряння потрапляє повітря. При такті стиску здавлюється, в результаті чого підвищується температура. Температура стає вище критичної  температури спалаху дизельного палива. В кінці такту стиску в камеру згоряння впорскується дизельне пальне, яке загоряється.

ОПОРНИЙ КОНСПЕКТ

                                ТЕМА: Система живлення.

                  ( двигунів із газобалонними установками ).

Газове паливо для автомобільних двигунів застосовують у стисненому або зрідженому стані. Метан стискають до тиску в середньому 20 МПа і зберігають у товстостінних балонах. Етан, пропан і бутан переходять у рідкий стан при стисканні до 1,6 МПа. Їх також зберігають у балонах.

                 МЕТАН                                                             ПРОПАН

В системі живлення із газобалонними установками приготування горючої суміші відбувається поза циліндрами двигуна в карбюраторі-змішувачі. 

Системи живлення на метані і пропані відрізняються тим, що при використанні метану в будові системи живлення присутні підігрівник газу і редуктор високого тиску. В системі живлення на пропані функції редуктора високого і низького тиску виконує двоступінчастий редуктор.







Впуск. Поршень переміщується від ВМТ до НМТ, впускний клапан відкритий, випускний закритий, у циліндрах утворюється розрідження, внаслідок чого він заповнюється пальною сумішшю. Яка переміщується з відпрацьованими газами, що залишилися в незначній кількості.





Стиск. Поршень переміщується від НМТ до ВМТ. Впускний і випускний клапана закриті, робоча суміш стискується, внаслідок чого її температура підвищується і поліпшується випаровування бензину.











Робочий хід (згоряння-розширення). Робоча суміш у циліндрі запалюється електричною іскрою. Під тиском газів поршень переміщується до НМТ, обертаючи через шатун колінчастий вал. У процесі розширення за рахунок внутрішньої енергії палива здійснюється механічна робота. Впускний і випускний  клапана закриті.





Випуск. Відкривається випускний клапан. Поршень переміщається від НМТ до ВМТ, і відпрацьовані гази виходять з циліндрів в атмосферу.





    камера згоряння





 верхня мертва точка





    робочий об’єм 





нижня мертва точка





        хід поршня





Головка блока циліндрів виконує роль кришки яка закриває всі циліндри. В ній знаходиться ГРМ, головка має камери згоряння, різьбові отвори для свічок запалювання.





                                                           Прокладка





Блок циліндрів – основна (базова) деталь, до якої кріпляться деталі механізмів двигуна, відливають як одне ціле з картером. Порожнина між циліндрами і зовнішніми стінками блока називаються сорочкою охолодження.





Розподільна шестерня з’єднує колінчастий і газорозподільний вали





Шатун під час робочого Такту передає зусилля від поршня кривошипу колінчастого вала, а при допоміжних тактах від кривошипа поршню.





Маховик – чавунний диск з важким обідом. Він збільшує інерцію колінчастого вала, полегшує запуск двигуна і рушання авто з місця.





Поршневий па лець стальний трубчастий. Він з’єднує поршень з шатуном.





Поршень приймає силу  тиску газів під час робочого такту і передає її через шатун колінчастому валу, а також здійс нює допоміжні такти








Поршневі кільця утворюють щільне рухоме з’єднання між поршнем і циліндром.





Компресійне кільце зменшує просочування газів з циліндра в картер. 





Маслознімне кільце знімає залишки масла із стінок циліндра.





Колінчастий вал сприймає від шатунів і перетворює їх у крутний момент, який потім через маховик передає до механізмів трансмісії. Вал складається із корінних і шатунних шийок.





Коромисло служить для передачі сили від штанги до клапана.





Штанга служить для передачі сили від штовхача до коромисла.





Штовхач служить для передачі руху від кулачка розподільного вала до штанги.





Розподільний вал служить для своєчасного відкриття і закриття клапанів





Пружина клапана служить для закриття клапана.





Клапан закриває або відкриває впускний або випускний канал головки циліндрів.





Сідло клапана забезпечує щільну посадку клапана.





Опорні шийки





Кулачки 





Шестерня привода масля


ного нососа





Шестерня розподільника системи запалювання





Ексцентрик привода паливного насоса





жалюзі





радіатор





Водяний


насос





термостат





вентилятор





Сорочка


охолодження





серцевина





Верхній бачок





Нижній бачок





Це шарнірно скріплені стальні пластинки, встановлені спереду радіатора. Ними можна змінювати потік повітря який проходить через серцевину радіатора.





Служить для охолодження рідини, яка знаходиться в системі.





Збільшує потік повітря через серцевину радіатора. Може кріпитися на валу водяного насоса або бути електричним.





Призначений для прискорення прогрівання холодного двигуна та автоматичного регулювання температури рідини під час руху автомобіля 





Порожнина між циліндрами і зовнішніми стінками блока.





Створює примусову циркуляцію рідини





Мале коло.





Велике коло.





Мащення самопливом: всі інші деталі двигуна.





Мащення деталей розбризкуванням: дзеркало циліндрів, втулки верхніх головок шатунів, стержні клапанів, штовхачі і кулачки розподільного вала





Мащення деталей під тиском: корінні і шатунні підшипники, підшипники розподільного вала, Осі коромисел.





Масляний насос





фільтр





Піддон картера





Масляний радіатор





маслоприймач





Масляний радіа


тор охолоджує масло.





Масляний насос подає масло під тиском до деталей тертя. використовують одно і двохсек


ційні шестерені насоси.





Фільтр очищює масло, бувають повнопоточні і відцентрові.





           Фізичні властивості масла





вязкість





стабільність





Тем. Спалаху





Тем. застигання





Істотно зменшує втрати потужності на подолання тертя, полегшує запуск дви гуна, захищає деталі від спрацювання.





Температура застигання лежить в межах від мінус 10 до мінус 40 градусів за Цельсієм.





Температура при якій пари масла загоряються. Чим вища температура спалаху тим менше нагару на деталях.





Здатність масла зберігати свої початкові властивості.





                          паливо





   бензин





        газ





   пропан





    метан





А-80, А-92, А-95, А-98





   Фільтр


відстійник





 Паливний


    насос





 Впускний    


 колектор





Фільтр тон


кої очистки





Карбюратор





Випускний


  колектор





   Камера





  Глушник 





Ємкість для зберігання полива. Пробіг близько 400 км





Паливний           


     бак 





Очищує паливо від крупних домішок. Фільтруючий елемент латуні пластини.





Подає паливо від бака до карбюратора. 


Використовують діафрагмового типа.





Повітряний


   фільтр





Очищає паливо від мілких домішок. Фільтр – сітка.





Готує горючу суміш. Карбюрація – приготування го


рючої суміші поза циліндрами двигуна.





Очищує повітря яке потрапляє для 


приготування горючої суміші.





По впускному колектору горюча суміш потрапляє до камери згоряння.





По випускному колектору відпрацьовані гази виходять в атмосферу.





Зменшує шум відпрацьованих газів.





Стійкість бензину проти детонації – октанове число.


В марці бензину цифра означає октанове число.





   Фракційний склад дизельного палива.





В’язкість.





Температура самозаймання





Цетанове число.  





Температура застигання.





Паливний бак.





Форсунки.





Фільтр тонкої очистки.





Насос високого тиску.





Фільтр грубої очистки.





Підкачувальний насос.





Ємкість для зберігання палива.





Подає паливо від бака до насоса високого тиску. Поршневого типу. Встановлюється на корпусі насоса високого тиску.





Встановлюється фільтруючий елемент з сітчастим каркасом на який намотано декілька шарів бавовняно-паперового шнура.





Камера згоряння.





Повітряний фільтр





Встановлюється фільтруючий елемент е набивкою мінеральної вати, просоченої клейкою речовиною.





Подає в циліндри дизеля потрібну кількість палива в строго визначені моменти.





Тонко розпилює паливо, яке подає насос високого тиску в камери згоряння циліндрів дизеля.





Очищає повітря яке потрапляє в камеру згоряння.





  Двоступінчастий 


    


        редуктор





      Карбюратор





        змішувач





    Карбюратор





     змішувач





      Редуктор


 


  низького тиску





      Редуктор


 


   високого тиску





     Підігрівник 





          газу
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